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Wskazówki dotycz¹ce bezpieczeñstwa

� Urz¹dzenie mo¿e byæ montowane i uruchamiane wy³¹cznie przez specja-
listyczny personel zaznajomiony ze sposobem jego monta¿u, uruchamia-
nia i eksploatacji.
W rozumieniu niniejszej instrukcji monta¿u i obs³ugi za specjalistyczny
personel uwa¿a siê osoby, które na podstawie swojego wykszta³cenia,
wiedzy i doœwiadczenia oraz dziêki znajomoœci stosownych norm mog¹
oceniæ zakres powierzonych im prac i rozpoznaæ ewentualne niebezpie-
czeñstwa.

�W przypadku urz¹dzeñ w wykonaniu przeciwwybuchowym osoby te
musz¹ mieæ odpowiednie wykszta³cenie lub byæ przeszkolone wzglêdnie
posiadaæ uprawnienia do wykonywania prac zwi¹zanych z urz¹dzeniami
w wykonaniu przeciwwybuchowym montowanych w instalacjach
zagro¿onych wybuchem; zob. te¿. rozdz. 5 Naprawa urz¹dzeñ w wyko-
naniu Ex.

� Zagro¿eniom, jakie mo¿e stwarzaæ w pobli¿u zaworu regulacyjnego
przep³ywaj¹ce przez niego medium i ciœnienie robocze oraz ciœnienie
steruj¹ce i ruchome elementy urz¹dzenia nale¿y zapobiegaæ podejmuj¹c
odpowiednie dzia³ania.
Je¿eli wskutek wysokiego ciœnienia zasilaj¹cego w si³owniku pneuma-
tycznym bêd¹ wystêpowaæ niedopuszczalne ruchy lub si³y, to ciœnienie
powietrza zasilaj¹cego nale¿y ograniczyæ za pomoc¹ odpowiedniej stacji
redukcyjnej.

� Urz¹dzenie musi byæ w odpowiedni sposób transportowane i przechowy-
wane.

Wskazówka: urz¹dzenie oznaczone znakiem CE spe³nia wymagania
dyrektyw 94/9/EG oraz 89/336/EWG.
Deklaracja zgodnoœci jest dostêpna na stronie internetowej
http://www.samson.de

Copyright  2010 by SAMSON Sp. z o.o. do wydania polskiego ⋅ Powielanie
jakimikolwiek metodami wy³¹cznie za zgod¹ SAMSON Sp. z o.o. ⋅ Warszawa



1 Budowa i sposób dzia³ania

Nadajnik stanów granicznych typu 3768
montuje siê na zaworach regulacyjnych z
si³ownikiem pneumatycznym. Nadajnik jest
wyposa¿ony w styki indukcyjne i w przy-
padku przekroczenia w górê lub w dó³ za-
danej wartoœci granicznej, zw³aszcza w
przypadku osi¹gniêcia przez zawór regula-
cyjny po³o¿enia krañcowego, generuje
sygna³ graniczny w celu przes³ania go do
urz¹dzenia alarmowego lub wskazuj¹cego.
Nadajnik stanów granicznych mo¿e byæ
dodatkowo wyposa¿ony w zawór elektro-
magnetyczny, dziêki czemu zawór regula-
cyjny mo¿e byæ przestawiany w po³o¿enie
bezpieczeñstwa.
Nadajnik stanów granicznych jest dos-
tarczany w wykonaniu do monta¿u
bezpoœrednio na si³owniku typu 3277 firmy
SAMSON lub do monta¿u na si³ownikach
zgodnie z norm¹ IEC 60534-6 (NAMUR) z
zastosowaniem korpusu ³¹cznikowego.
Skok, a wraz z nim po³o¿enie zaworu, jest
przenoszony przez trzpieñ (1.1) na
dŸwigniê odczytu (1) i przekszta³cany na
ruch obrotowy. Oœ obrotowa (2) przenosi
ruch obrotowy na dwie regulowane

chor¹giewki steruj¹ce (4), które s³u¿¹ do
uruchamiania odpowiednich wy³¹czników
szczelinowych (5).
Dla umo¿liwienia pracy indukcyjnych
wy³¹czników krañcowych w obwodzie
pr¹dowym po stronie wyjœæ nale¿y zamon-
towaæ odpowiednie wzmacniacze prze-
kaŸnikowe (zob. rozdz. 3).

Wykonanie z zaworem elektromagne-

tycznym

Za pomoc¹ zaworu elektromagnetycznego
zawór regulacyjny mo¿na przestawiaæ w
po³o¿enie bezpieczeñstwa niezale¿nie od
sygna³u steruj¹cego wysy³anego przez
urz¹dzenie regulacyjne. Je¿eli do wejœcia
doprowadzony jest sygna³ steruj¹cy odpo-
wiadaj¹cy sygna³owi binarnemu 0 (wy³.), to
ciœnienie steruj¹ce pst jest odcinane i
si³ownik zostaje odpowietrzony. Sprê¿yny
zamontowane w si³owniku powoduj¹ prze-
stawienie zaworu w po³o¿enie bezpieczeñ-
stwa.
Je¿eli do wejœcia jest doprowadzony syg-
na³ odpowiadaj¹cy sygna³owi binarnemu 1
(za³.), to ciœnienie steruj¹ce pst jest dopro-
wadzane do si³ownika i zawór realizuje
swoje zadania regulacyjny.
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Rys. 2 ⋅ Schemat dzia³ania
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1.1 Wykonania

1.2 Dane techniczne
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Dane techniczne

Model urz¹dzenia 3768- 2 0 0

Ochrona przeciwwybuchowa brak

Ex II 2 G EEx ia IIC T6 zgodnie z ATEX

Ex ia FM/CSA

Ex II 3 G EEx nA II T6 zgodnie z ATEX

0
1
3
8

Zawór elektromagnetyczny brak

6 V DC

12 V DC

24 V DC

0
2
3
4

Przy³¹cze pneumatyczne brak

1/4-NPT

ISO 288/1-G 1/4

0
1
2

Przy³¹cze elektryczne M20 x 1,5 niebieski

M20 x 1,5 czarny

wtyk HAN 7D (nie w przypadku CSA/FM)

1
2
4

Zakres skoku Monta¿ zintegrowany: 7,5...30 mm, monta¿ zgodnie z norm¹ IEC 60534-6:
5,5...120 mm, k¹t obrotu: 0...90°

2 wy³¹czniki szczelinowe Typ SJ 2-SN, steruj¹cy obwód pr¹dowy: wartoœci odpowiednio do zastosowanego
wzmacniacza przekaŸnikowego

Histereza dla skoku nominalnego

Stopieñ ochrony bez zaworu elektromagnetycznego IP 65, z zaworem elektromagnetycznym IP 54
(IP 65 z zaworem zwrotnym z filtrem)

Dop. temp. otoczenia –20 do +80 °C

Zgodnoœæ elektromagnet. spe³nione wymagania normy EN 50081/50082

Zawór
elektromagnetyczny

wejœcie zasilanie binarny sygna³ sta³onapiêciowy powietrze zasilaj¹ce
o ciœnieniu od 1,4 do 6 bar (20 do 90 psi)

Sygna³ nominalny 6 V DC 12 V DC 24 V DC

Sygna³ 0 (bez funkcji szczelnego zamkniêcia),
sygna³ DC dla temperatury –25 °C ≤ 1,2 V ≤ 2,4 V ≤ 4,7 V

Sygna³ 1 (z funkcj¹ szczelnego zamkniêcia),
sygna³ DC dla temperatury +80 °C ≥ 5,4 V ≥ 9,6 V ≥ 18 V

Maks. dopuszczalny sygna³ 28 V 25 V 32 V

Rezystancja cewki Ri w temperaturze 20 °C 2909 Ω 5832 Ω 11714 Ω
Zu¿ycie powietrza w stanie ustalonym Kvs= 0,14 m3/h “Wy³.” ≤ 60 ln/h; “Za³.” ≤ 10 ln/h

Czas zamkniêcia zaworu

dla skoku nominalnego
i zakresu ciœnienia
steruj¹cego

si³ownik typu 3277 cm2 120 240 350 700

0,2 do 1 bar

≤ 0,5 s

≤ 1 s ≤ 1,5 s ≤ 4 s

0,4 do 2 bar ≤ 2 s ≤ 2,5 s ≤ 8 s

0,6 do 3 bar ≤ 1 s ≤ 1,5 s ≤ 5 s
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2 Monta¿ na zaworze

regulacyjnym

Nadajnik stanów granicznych montuje siê
albo bezpoœrednio na si³owniku typu 3277
firmy SAMSON, albo zgodnie z norm¹ IEC
60534-6 (NAMUR) na zaworach regula-
cyjnych z jarzmem ¿eliwnym lub na zawo-
rach z kolumn¹ wspieraj¹c¹.
Po zastosowaniu elementu poœrednicz¹-
cego nadajnik stanów granicznych mo¿na
montowaæ na si³ownikach obrotowych
Poniewa¿ nadajnik stanów granicznych
mo¿e byæ dostarczony tak¿e w wersji pod-
stawowej bez elementów wyposa¿enia do-
datkowego, wymagane czêœci monta¿owe
oraz ich numery katalogowe zestawiono w
tabelach na str. 16 i 17.

Nadajnik stanów granicznych mo¿na za-
montowaæ po prawej i po lewej stronie za-
woru regulacyjnego.
PóŸniejsza zmiana po³o¿enia monta¿o-
wego powoduje zmianê funkcji prze³¹cza-
nia nadajnika stanów granicznych. W tym
przypadku nale¿y konieczne zapoznaæ siê
z uwagami w rozdz. 4.

2.1 Monta¿ zintegrowany

1. Jarzmo monta¿owe (1.2) przykrêciæ do
trzpienia si³ownika w taki sposób, ¿eby
œruba mocuj¹ca znalaz³a siê we
wpuœcie trzpienia si³ownika.

2. Odpowiedni¹ dŸwigniê odczytu D1 lub
D2 przykrêciæ do dŸwigni przenoszenia
ruchu z nadajnika stanów granicznych.

3. Zamocowaæ p³ytê monta¿ow¹ (15).
Uszczelka musi byæ skierowana w stro-
nê jarzma si³ownika.

4. Nadajnik stanów granicznych umieœciæ
i przykrêciæ do p³yty monta¿owej w taki
sposób, ¿eby dŸwignia D1 wzglêdnie

D2 porusza³a siê w œrodku trzpienia
(1.1) jarzma zaciskowego (1.2).

5. Zamontowaæ pokrywê (18).

Monta¿ nadajnika stanów granicznych w

wykonaniu z zaworem elektromagne-

tycznym

Do doprowadzenia ciœnienia steruj¹cego do
si³ownika s³u¿y blok przy³¹czeniowy lub
p³ytka prze³¹czaj¹ca zgodnie z tab. 2 i 3
(str. 16).
Si³owniki z membran¹ o powierzchni od
240 do 700 cm

2

1. Sprawdziæ, czy wypustka uszczelki (16)
z boku bloku przy³¹czeniowego
(rys. 3 w œrodku) znajduje siê w takim
po³o¿eniu, ¿eby symbol funkcji si³owni-
ka “trzpieñ si³ownika wysuwany na
zewn¹trz” lub “trzpieñ si³ownika
wci¹gany do wewn¹trz” zgadza³ siê z
wykonaniem si³ownika.
Je¿eli tak nie jest, nale¿y wykrêciæ trzy
œruby mocuj¹ce, podnieœæ os³onê, a
uszczelkê (16) przekrêciæ o 180° i
w³o¿yæ ponownie na miejsce.
W starych blokach przy³¹czeniowych
p³ytkê prze³¹czaj¹c¹ (13) nale¿y obró-
ciæ tak, ¿eby kierunek wskazywany
przez odpowiedni symbol si³ownika by³
zgodny ze wskazaniem strza³ki.

2. Umieœciæ blok przy³¹czeniowy wraz z
pierœcieniami uszczelniaj¹cymi na na-
dajniku stanów granicznych i jarzmie
si³ownika, a nastêpnie przykrêciæ za po-
moc¹ œruby mocuj¹cej.
W si³owniku z funkcj¹ “trzpieñ wci¹gany
do wewn¹trz” nale¿y dodatkowo za-
montowaæ fabryczny przewód ciœnienia
steruj¹cego.
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Monta¿ na zaworze regulacyjnym

Rys. 3 ⋅ Monta¿ zintegrowany - monta¿ jarzma zaciskowego, pod³¹czenia ciœnienia steruj¹cego w nadajniku
stanów granicznych z zaworem elektromagnetycznym

SU
PPLY

1.2
18

D2
D1

15

15

wlot ciœnienia
steruj¹cego
przy monta¿u po
prawej stronie

znacznik

Typ 3277-5 z membran¹
o powierzchni 120 cm2

widok boczny na
blok przy³¹czeniowy
z uszczelk¹ (nowa
wersja)

wypustka
uszczelki (16)

os³ona

wlot ciœnienia
steruj¹cego
przy monta¿u
po lewej stronie

znacznik

jarzmo zaciskowe

symbol
trzpieñ si³ownika
wysuwany na zewn¹trz

wci¹gany do
wewn¹trz

p³ytka
prze³¹czaj¹ca
tylko w wykonaniu z zaworem elektromagnetycznym

Typ 3277
blok przy³¹czeniowy

tylko w wykonaniu
z zaworem

elektromagnetycznym

trzpieñ si³ownika
< wysuwany wci¹gany
na zewn¹trz do wewn¹trz >

trzpieñ si³ownika
wci¹gany do wewn¹trz

wysuwany na zewn¹trz

p³ytka prze³¹czaj¹ca (13)

z p³ytk¹ prze³¹czaj¹c¹ (stara wersja)

symbol trzpieñ
si³ownika
wci¹gany do
wewn¹trz

patrz¹c w stronê przy³¹cza
ciœnienia steruj¹cego

< monta¿ po lewej stronie monta¿ po prawej stronie >

doprowadzenie ciœnienia steruj¹cego
< poprzez kana³ poprzez przewód

wewnêtrzny zewnêtrzny >

wysuwany
na zewn¹trz
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Si³ownik z membran¹ o powierzchni
120 cm

2

Ciœnienie steruj¹ce jest doprowadzane do
komór membrany poprzez p³ytkê prze³¹-
czaj¹c¹.

1. Wykrêciæ œrubê zamykaj¹c¹ M3 znaj-
duj¹c¹ siê na tylnej œciance nadajnika
stanów granicznych, a nastêpnie
zamkn¹æ wyjœcie ciœnienia steruj¹cego
“output 38” za pomoc¹ korka zaœle-
piaj¹cego bêd¹cego elementem wypo-
sa¿enia dodatkowego.

2. Nadajnik stanów granicznych zamon-
towaæ w taki sposób, ¿eby otwór w
p³ytce monta¿owej (15) pokrywa³ siê z
giêtkim przewodem uszczelniaj¹cym w
otworze jarzma si³ownika.

3. P³ytkê prze³¹czaj¹c¹ ustawiæ w kierun-
ku odpowiedniego symbolu i przykrêciæ
do jarzma si³ownika.

2.2 Monta¿ zgodnie z norm¹

IEC 60534-6

Do monta¿u zgodnie z zaleceniami NA-
MUR stosuje siê korpus ³¹cznikowy. Skok
zaworu regulacyjnego jest przy tym prze-
noszony poprzez dŸwigniê (18) i wa³ek (25)
na k¹townik (28) korpusu ³¹cznikowego i
na trzpieñ przenoszenia ruchu (27a)
dŸwigni nadajnika stanów granicznych.
Do zamontowania nadajnika stanów gra-
nicznych niezbêdne s¹ czêœci wymienione
w tabeli 4. Skok nominalny zaworu regula-
cyjnego decyduje o wyborze odpowiedniej
dŸwigni. Nadajnik stanów granicznych
mo¿na zamontowaæ po lewej lub prawej
stronie zaworu.

2.2.1 Kolejnoœæ monta¿u

Z tabeli 4 lub 5 na str. 15 lub 16 wybraæ
niezbêdne elementy monta¿owe.

Zawór regulacyjny w wykonaniu
z jarzmem ¿eliwnym:

1. P³ytkê (20) przykrêciæ za pomoc¹ œrub
z ³bem sto¿kowym p³askim do sprzêg³a
trzpienia si³ownika i grzyba.
W przypadku si³owników z membran¹
o powierzchni 2100 i 2800 cm2 zasto-
sowaæ dodatkowy k¹townik (32).

2. Z korpusu ³¹cznikowego wyj¹æ gumo-
wy korek i zamocowaæ go za pomoc¹
œruby z ³bem szeœciok¹tnym po lewej
lub prawej stronie jarzma NAMUR.

Zawór regulacyjny w wykonaniu
z kolumn¹ wspieraj¹c¹:

1. P³ytkê (20) przykrêciæ do zabieraka
trzpienia grzyba.

2. Œruby dwukoñcowe (29) wkrêciæ w kor-
pus ³¹cznikowy.

3. Korpus z p³ytk¹ mocuj¹c¹ (30) przy-
³o¿yæ do prawej lub lewej strony kolum-
ny zaworu i przykrêciæ za pomoc¹ na-
krêtek (31).
Wysokoœæ ustaliæ w taki sposób, ¿eby
w po³owie skoku zaworu zamontowana
póŸniej dŸwignia (18) znajdowa³a siê w
po³o¿eniu poziomym.

4. Trzpieñ (19) wkrêciæ i skontrowaæ w
œrodkowy szereg otworów p³ytki (20) w
taki sposób, ¿eby znalaz³ siê on w po-
zycji odpowiadaj¹cej mniej wiêcej pra-
wid³owemu oznakowaniu dŸwigni
(1 do 2) z tabeli 5.

5. Strzemi¹czko (21) zamocowaæ na
dŸwigni (18). Tylko w przypadku mon-
ta¿u wykonania z zaworem elektro-
magnetycznym z przy³¹czem powie-
trza w przedniej czêœci strzemi¹czko
nale¿y zamocowaæ na dŸwigni (18)
rozwart¹ stron¹ do do³u.

6. DŸwigniê (18) z p³ytk¹ zaciskow¹ (22)
umieœciæ na wa³ku (25). Strzemi¹czko
musi obejmowaæ trzpieñ (19).
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Monta¿ na zaworze regulacyjnym

Rys. 4 ⋅ Monta¿ zgodnie z zaleceniami NAMUR
(na rysunku monta¿ nadajnika stanów granicznych po prawej stronie)

21,51
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Po³o¿enie
monta¿owe

18 dŸwignia N1, N2
19 trzpieñ
20 p³ytka
21 strzemi¹czko
22 p³ytka zaciskowa
23 œruba
24 wskaŸnik
25 wa³ek
26 dŸwignia nadajnika

stanów granicznych
27a trzpieñ przenoszenia ruchu
27b przeciwnakrêtka
28 k¹townik
29 œruby dwukoñcowe
30 p³ytka
31 nakrêtki
32 k¹townik monta¿owy

monta¿ na kolumnach
wspieraj¹cych

monta¿ na jarzmie
zgodnym z zalece-
niami NAMUR
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2.2.2 Wstêpna nastawa skoku

1. Zawór przestawiæ w po³o¿enie odpo-
wiadaj¹ce 50% skoku.

2. Wa³ek (25) w korpusie ³¹cznikowym
przestawiæ tak, ¿eby czarny wskaŸnik
(24) wskazywa³ na znacznik na korpu-
sie ³¹cznikowym.

3. W tym po³o¿eniu zaworu p³ytkê zacis-
kow¹ (22) przykrêciæ za pomoc¹ œruby
(23).

4. Trzpieñ przenoszenia ruchu (27a) przy-
krêciæ do dŸwigni nadajnika stanów gra-
nicznych po stronie nakrêtki wciskanej
i zabezpieczyæ po przeciwnej stronie
za pomoc¹ nakrêtki szeœciok¹tnej
(27b) zwracaj¹c przy tym uwagê na
prawid³owe po³o¿enie monta¿owe A
lub B zgodnie z tabel¹ 5 i rys. 4.

5. Uwzglêdniaj¹c kierunek monta¿u na-
dajnik stanów granicznych umieœciæ na
korpusie ³¹cznikowym i przykrêciæ w
taki sposób, ¿eby trzpieñ przenoszenia
ruchu (27a) przylega³ do k¹townika (28).

Uwaga! Trzpieñ przenoszenia ruchu nie
mo¿e wysuwaæ siê z k¹townika.

2.3 Monta¿ na si³ownikach

obrotowych

Za pomoc¹ wymienionych w tabeli 6 na
str. 17 elementów monta¿owych i wypo-
sa¿enia dodatkowego nadajnik stanów
granicznych spe³niaj¹cy wymagania prze-
pisów VDI/VDE 3845 mo¿na montowaæ
tak¿e na si³ownikach obrotowych. Ruch
obrotowy si³ownika jest przy tym przeno-
szony poprzez krzywkê tarczow¹ wa³ka
napêdowego i rolkê do odczytu przemie-
szczenia dŸwigni nadajnika stanów gra-
nicznych na chor¹giewki steruj¹ce.

2.3.1 Monta¿ dŸwigni z rolk¹ do

odczytu obrotu si³ownika

1. DŸwigniê z rolk¹ (35) do odczytu obro-
tu si³ownika umieœciæ po stronie
dŸwigni (37) przenoszenia ruchu prze-
ciwnej do strony, na której znajduj¹ siê
nakrêtki wpuszczane i zamocowaæ za
pomoc¹ dostarczonych wraz z nadajni-
kiem stanów granicznych œrub (38) i
podk³adek.

2.3.2 Monta¿ elementu

poœrednicz¹cego

Si³ownik typu 3278 firmy SAMSON

1. £¹cznik (36) nakrêciæ na wolny koniec
wa³ka si³ownika obrotowego.

2. Element poœrednicz¹cy (34) przykrêciæ
z ka¿dej strony do korpusu ³¹cznikowe-
go za pomoc¹ 2 œrub.
Element poœrednicz¹cy ustawiæ w taki
sposób, ¿eby w nadajniku stanów gra-
nicznych z zaworem elektromagne-
tycznym przy³¹cza powietrza by³y skie-
rowane w stronê korpusu membrany.

3. U³o¿yæ odpowiednio do zaleceñ w rozdz.
2.3.3. i przykrêciæ krzywkê tarczow¹ i
skalê.

Si³owniki spe³niaj¹ce wymagania

przepisów VDI/VDE 3845

1. Kompletny element poœrednicz¹cy (34,
44, 45 i 42) umieœciæ na konsoli mon-
ta¿owej wchodz¹cej w zakres dostawy
si³ownika (pierwszy poziom mocowa-
nia zgodnie z przepisami VDI/VDE
3845) i przykrêciæ.

2. U³o¿yæ odpowiednio do zaleceñ w rozdz.
2.3.3. i przykrêciæ krzywkê tarczow¹
(40) i skalê.
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Monta¿ na zaworze regulacyjnym

Rys 5 ⋅ Monta¿ na si³owniku obrotowym
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45
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43

37

korek odpowietrzaj¹cy lub
zawór zwrotny z filtrem

33 nadajnik stanów granicznych
34 element poœrednicz¹cy
35 dŸwignia z rolk¹ do odczytu

obrotu si³ownika
36 ³¹cznik
37 dŸwignia przenoszenia ruchu
38 œruby
39 skala
40 Kkrzywka tarczowa
41 wa³ek napêdowy
42 podk³adka
43 konsola monta¿owa
44 sprzêg³o
45 uszczelka

monta¿ na si³owniku
spe³niaj¹cym wymaga-
nia przepisów
VDI/VDE 3845

monta¿ na si³owniku typu
3278 firmy SAMSON
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2.3.3 Ustawienie krzywki

tarczowej

Ustawienie krzywki tarczowej zale¿y od
kierunku obrotu zaworu regulacyjnego (czy
zawór otwiera siê podczas obrotu w lewo,
czy w prawo).

Uwaga!

W po³o¿eniu pocz¹tkowym zawór regula-
cyjny jest zamkniêty.
Punkt pocz¹tkowy (otwór) krzywki musi
byæ ustawiony w taki sposób, ¿eby punkt
obrotu krzywki tarczowej, po³o¿enie 0° na
skali i strza³ka znacznika na tarczy wska-
zuj¹cej po³o¿enie zaworu znajdowa³y siê w
jednej linii.
Podczas ustawiania krzywki tarczowej
dwustronna tarcza skali musi byæ za³o¿ona
w taki sposób, ¿eby wartoœæ na skali odpo-
wiada³a kierunkowi obrotu zaworu regula-
cyjnego, a dopiero w nastêpnej kolejnoœci
nale¿y zabezpieczyæ po³o¿enie krzywki
tarczowej za pomoc¹ œruby mocuj¹cej.

Zabezpieczenie ustawionej krzywki

tarczowej

Je¿eli krzywka tarczowa ma byæ dodatko-
wo zabezpieczona przed przestawieniem,
to w ³¹czniku (36) i w sprzêgle (44) nale¿y
wywierciæ otwory dla zamontowania ko³ka
rozprê¿nego 2 mm.
Do tego celu w krzywce tarczowej wykona-
ne s¹ centrycznie wokó³ œrodkowego otwo-
ru cztery dodatkowe otwory. Do zabezpie-
czenia krzywki nale¿y wybraæ jeden z nich.
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Monta¿ na zaworze regulacyjnym

Rys. 6 ⋅ Ustawienie krzywki tarczowej
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punkt pocz¹tkowy

rolka do odczytu obrotu si³ownika

zawór regulacyjny otwiera siê
podczas obrotu w lew¹ stronê

punkt pocz¹tkowy

Najpierw wcisn¹æ klips mocuj¹cy, nastêpnie
wycisn¹æ na zewn¹trz wypustki zabezpieczaj¹ce

zawór regulacyjny otwiera siê
podczas obrotu w praw¹ stron¹
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2.3.4 Wzmacniacz dwukierun-

kowy dla si³owników dwustron-

nego dzia³ania

Nadajniki stanów granicznych z zaworem
elektromagnetycznym, przeznaczone dla
si³owników dwustronnego dzia³ania,
musz¹ byæ wyposa¿one we wzmacniacz
dwukierunkowy. Wzmacniacz dwukierun-
kowy nale¿y do wyposa¿enia dodatkowe-
go i jest wymieniony w tabeli 7 na str. 21.

Do wyjœcia A1 wzmacniacza dwukierunko-
wego doprowadzone jest ciœnienie ste-
ruj¹ce zaworu elektromagnetycznego, do
wyjœcia A2 ciœnienie o przeciwnym kierun-
ku dzia³ania, które dope³nia ciœnienie A1 do
wartoœci doprowadzonego ciœnienia po-
wietrza zasilaj¹cego. Obowi¹zuje za-
le¿noœæ A1 + A2 = Z.

Monta¿

Uwaga! Przed monta¿em wzmacniacza
dwukierunkowego wymontowaæ korek
uszczelniaj¹cy (1.5), gumowa uszczelka
(1.4) musi pozostaæ zamontowana.

1. Wkrêciæ specjalne nakrêtki (1.3) na-
le¿¹ce do wyposa¿enia dodatkowego
wzmacniacza dwukierunkowego w ot-
wory nadajnika stanów granicznych.

2. Umieœciæ uszczelkê p³ask¹ (1.2) we
wg³êbieniu wzmacniacza dwukierun-
kowego, wsun¹æ obie specjalne œruby
(1.1) w otwory przy³¹czy A1 i Z.

3. Umieœciæ wzmacniacz dwukierunkowy
na nadajniku stanów granicznych i
przykrêciæ za pomoc¹ obu specjalnych
œrub (1.1).

Przy³¹cza ciœnienia steruj¹cego

A1 : wyjœcie A1 po³¹czyæ z przy³¹czem
ciœnienia steruj¹cego w si³owniku, który w
przypadku wzrostu ciœnienia powoduje ot-
wieranie zaworu

A2 : wyjœcie A2 po³¹czyæ z przy³¹czem
ciœnienia steruj¹cego w si³owniku, który w
przypadku wzrostu ciœnienia powoduje za-
mykanie zaworu.
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Wzmacniacz dwukierunkowy dla si³owników dwustronnego dzia³ania

Rys. 7 ⋅ Monta¿ wzmacniacza dwukierunkowego
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A1

1 wzmacniacz dwukierunkowy
1.1 œruby specjalne
1.2 uszczelka p³aska
1.3 nakrêtki specjalne
1.4 uszczelka gumowa
1.5 korek
1.6 filtr

z ustawnika pozycyjnego

sygna³y steruj¹ce dla
si³ownika

Wskazówka
Output 38 = ciœnienie steruj¹ce 38
Supply 9 = powietrze zasilaj¹ce 9
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Tabela 1 Monta¿ zintegrowany (rys. 3) Wielkoœæ
si³ownika

Zestaw
monta¿owy

Wymagana dŸwignia z odpowiednim jarzmem zaciskowym
i p³ytk¹ monta¿ow¹

cm2 Nr katalogowy

D1 z korkiem zaœlepiaj¹cym wyjœcie
ciœnienia steruj¹cego (38)
w wykonaniu z zaworem elektro-
magnetycznym

G 1/4
NPT 1/4

120
1400-6790
1400-6791

D1 (d³ugoœæ 33 mm z jarzmem zaciskowym o wys. 17 mm) 240 i 350 1400-6370

D2 (d³ugoœæ 44 mm z jarzmem zaciskowym o wys. 13 mm) 700 1400-6371

Tabela 2 (tylko nadajnik stanów granicznych z zaworem elektromagnetycznym) Nr katalogowy

P³ytka prze³¹czaj¹ca
dla si³ownika z membran¹ o powierzchni 120 cm2

Si³ownik 3277-5xxxxxx. 00
(stara wersja)

1400-6819

P³ytka prze³¹czaj¹ca - nowa wersja
si³owniki o oznaczeniu od .01
(nowa wersja)

1400-6822

p³ytka przy³¹czeniowa dla dodatkowego monta¿u np.
zaworu elektromagnetycznego

3277-5xxxxxxxx. 00
(stara wersja)

G 1/8
NPT 1/8

1400-6820
1400-6821

P³ytka przy³¹czeniowa - nowa wersja si³owniki o oznaczeniu od .01
(nowa wersja)

1400-6823

Wskazówka: w nowych si³ownikach (indeks 01) mo¿na stosowaæ tylko nowe p³ytki prze³¹czaj¹ce i
przy³¹czeniowe. Nowych i starych p³ytek nie mo¿na stosowaæ zamiennie.

Wymagany blok przy³¹czeniowy dla si³owników z membran¹ o
powierzchni 240, 350 i 700 cm2 (razem z uszczelkami i œrub¹
mocuj¹c¹)

G 1/4 1400-8811

NPT 1/4 1400-8812

Tabela 3
(tylko wykonanie z zaworem elektromagnetycznym)

Si³ownik z
membran¹ o

powierzchni w cm2
Materia³ Nr katalogowy

Wymagana rurka ³¹cz¹ca wraz ze z³¹czk¹

Dla si³ownika
z trzpieniem si³ownika wci¹ganym do wewn¹trz
lub
w przypadku napowietrzania górnej komory
membrany

240 stal 1400-6444

240 stal nierdzewna 1400-6445

350 stal 1400-6446

350 stal nierdzewna 1400-6447

700 stal 1400-6448

700 stal nierdzewna 1400-6449

Wyposa¿enie dodatkowe stal nierdzewna/
mosi¹dz

1400-6950

Zestaw przy³¹czeniowy manometru
(powietrze zasilaj¹ce i ciœnienie steruj¹ce)

stal nierdzewna/
stal nierdzewna

1400-6951

Zawór zwrotny z filtrem, zastêpuje korek odpowietrzaj¹cy i podwy¿sza stopieñ
ochrony do IP 65 1790-7408

Tabele elementów monta¿owych
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Tabela 4
Monta¿ zgodnie z norm¹
IEC 60534-6 (rys. 4)

zawór regulacyjny skok mm z dŸwigni¹
Nr

katalogowy

Zestaw monta¿owy spe³niaj¹cy
zalecenia NAMUR

poszczególne elementy sk³adowe
zob. rys. 4

zawór z jarzmem ¿eliwnym
7,5 do 60 N1 (125mm) 1400-6787

22,5 do 120 N2 (212 mm) 1400-6789

zawór z
kolumn¹

wspieraj¹c¹,
œrednica
kolumny
w mm

20 do 25 N1 1400-6436
20 do 25 N2 1400-6437
25 do 30 N1 1400-6438
25 do 30 N2 1400-6439
30 do 35 N1 1400-6440
30 do 35 N2 1400-6441

Monta¿ na si³ownikach skokowych firm Fischer i Masoneilan (dla jednego
si³ownika wymagane jest po 1 komplecie obu zestawów monta¿owych

1400-6771 i 1400-6787

Wyposa¿enie dodatkowe
(w przypadku zastosowania
zaworu elektromagnetycznego)

Blok przy³¹czeniowy
manometrów G 1/4: 1400-7098 NPT 1/4: 1400-7099

Zestaw przy³¹cze-
niowy manometru

(powietrze zasilaj¹ce
i ciœnienie steruj¹ce)

stal nier-

dzewna/
mosi¹dz:

1400-6950
stal nier-

dzewna/stal
nierdzewna:

1400-6951

Zawór zwrotny z filtrem, zastêpuje korek odpowietrzaj¹cy i podwy¿sza stopieñ ochrony do IP 65 1790-7408

Tabela 5 Monta¿ zgodnie z norm¹ IEC 60534-6

skok mm *) 7,5 15 15 30 30 60 30 60 60 120

Trzpieñ na znaczniku *) 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Odpowiednia odleg³oœæ trzpienia/
punkt obrotowy dŸwigni 42 84 42 84 42 84 84 168 84 168

z dŸwigni¹ N1 (d³ugoœæ 125 mm) N2 (d³ugoœæ 212 mm)

Trzpieñ przenoszenia ruchu (27a)
w po³o¿eniu A A B A B

*) Interpolacja wartoœci poœrednich

Tabela 6 Elementy monta¿owe dla si³owników obrotowych (rys. 5)

Si³ownk typu 3278 firmy SAMSON 160 cm2 320 cm2
si³ownik spe³niaj¹cy

wymagania przepisów
VDI/VDE 3845

Nr katalogowy 1400-7103 1400-7104 1400-8815

Monta¿ na si³ownikach firmy
Masoneilan

Camflex I
DN 25...100

Camflex I
DN 125...250

Camflex II

Nr katalogowy 1400-7118 1400-7119 1400-7120

Krzywka tarczowa z elementami wyposa¿enia dodatkowego × Krzywka tarczowa,
liniowa charakterystyka podstawowa (0050-0072), zakres regulacji 0 do 90° 1400-6664

Wzmacniacz dwukierunkowy (rys. 7) dla bezsprê¿ynowych si³owników
dwustronnego dzia³ania
Przy³¹cze gwintowane G
Przy³¹cze gwintowane NPT

1079-1118
1079-1119

Wyposa¿enie dodatkowe (tylko wykonanie z zaworem
elektromagnetycznym) stal nierdzewna/mosi¹dz 1400-6950

Zestaw przy³¹czeniowy manometru (powietrze zasilaj¹ce
i ciœnienie steruj¹ce)

stal nierdzewna/
stal nierdzewna

1400-6951

Zawór zwrotny z filtrem, zastêpuje korek odpowietrzaj¹cy i podwy¿sza stopieñ ochrony do IP 65 1790-7408

Tabele elementów monta¿owych
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3 Pod³¹czenie elektryczne

Podczas wykonywania pod³¹czenia
elektrycznego nale¿y przestrzegaæ
odnoœnych przepisów elektrotech-
nicznych oraz przepisów BHP obo-
wi¹zuj¹cych w kraju przeznaczenia.
W Niemczech s¹ to przepisy VDE
oraz przepisy BHP zwi¹zków zawo-
dowych.
W odniesieniu do monta¿u i insta-
lacji w strefach zagro¿onych wybu-
chem obowi¹zuje norma EN
60079-14: 1997; przepisy VDE
0165 cz. 1/8.98 Urz¹dzenia elek-
tryczne przeznaczone dla stref za-
gro¿onych wybuchem gazu oraz
norma EN 50281-1-2: VDE 0165 cz.
2/11.99 Urz¹dzenia elektryczne
przeznaczone do stosowania w
strefach wystêpowania palnych
py³ów.
W odniesieniu do urz¹dzeñ iskro-
bezpiecznych posiadaj¹cych za-
œwiadczenia zgodnie z dyrektyw¹
79/196/EWG obowi¹zuj¹, w przy-
padku pod³¹czania pr¹dowych ob-
wodów iskrobezpiecznych, dane
zapisane w deklaracji zgodnoœci.

W odniesieniu do urz¹dzeñ iskro-
bezpiecznych posiadaj¹cych za-
œwiadczenia zgodnie z dyrektyw¹
94/9/EWG obowi¹zuj¹, w przypad-
ku pod³¹czania pr¹dowych obwo-
dów iskrobezpiecznych, dane zapi-
sane w unijnym zaœwiadczeniu o
badaniu wzoru konstrukcyjnego.

Wzmacniacz przekaŸnikowy

Dla umo¿liwienia pracy indukcyjnych na-
dajników stanów granicznych w obwodzie
pr¹dowym po stronie wyjœæ nale¿y zamon-
towaæ wzmacniacz przekaŸnikowy spe³-
niaj¹cy wymagania normy EN 60947-5-6.
W przypadku montowania nadajnika sta-
nów granicznych w instalacjach za-
gro¿onych wybuchem wymagane jest
przestrzeganie odnoœnych przepisów.

Wskazówka dotycz¹ca wyboru kabli i

przewodów!

W przypadku tworzenia kilku iskro-
bezpiecznych obwodów pr¹dowych za po-
moc¹ kabla wielo¿y³owego nale¿y stoso-
waæ siê do zaleceñ ust. 12 normy EN
60079-14 i przepisów VDE 0165/8.98.
W szczególnoœci gruboœæ izolacji przewo-
du wykonanej z ogólnie dostêpnych mate-
ria³ów, jak np. polietylen, musi wynosiæ
przynajmniej 0,2 mm. Œrednica poje-
dynczej ¿y³y przewodu wielo¿y³owego nie
mo¿e byæ mniejsza ni¿ 0,1 mm.
Koñce ¿y³ nale¿y zabezpieczyæ, np. za po-
moc¹ koñcówek, przed rozplataniem siê.
Nie wykorzystywane otwory w urz¹dzeniu
nale¿y zamkn¹æ za pomoc¹ zaœlepek.
Urz¹dzenia stosowane w temperaturze
otoczenia do –40°C musz¹ byæ wypo-
sa¿one w metalowe przepusty kablowe.

Przyporz¹dkowanie przy³¹czy przedsta-
wiono na rys. 8 i na tabliczce znajduj¹cej
siê na listwie zaciskowej.
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Wyposa¿enie dodatkowe

Urz¹dzenia o oznaczeniu do 3768 x...x. 03

Przepust kablowy PG 13,5:

Czarny Nr katalogowy 1400-6781

Niebieski Nr katalogowy 1400-6782

Adapter PG 13,5 dla przy³¹cza 1/2″ NPT:

Metalowy Nr katalogowy 1400-7109

Lakierowany

na niebiesko Nr katalogowy 1400-7110

Urz¹dzenia o oznaczeniu od 3768 x...x. 04

Przepust kablowy M20 x 1,5:

Czarny Nr katalogowy 1400-6985

Niebieski Nr katalogowy 1400-6986

Mosi¹dz
niklowany Nr katalogowy 1400-4875

Adapter M20 x 1,5 dla przy³¹cza 1,2″ NPT:

Aluminium

lakierowane

proszkowo Nr katalogowy 0310-2149

3.1 Przy³¹cza pneumatyczne

nadajnika stanów granicznych

w wykonaniu z zaworem elektro-

magnetycznym

Przy³¹cza powietrza s¹ wykonane albo
jako otwory z gwintem NPT 1/4, albo jako
otwory z gwintem G 1/4. Mo¿na stosowaæ
standardowe z³¹cza wkrêcane dla rur me-
talowych i miedzianych lub z tworzywa
sztucznego.

Uwaga: doprowadzane powietrze musi
byæ suche, nie mo¿e zawieraæ oleju i kurzu.
Bezwzglêdnie nale¿y przestrzegaæ przepi-
sów serwisowych dotycz¹cych reduktorów
pod³¹czanych przed urz¹dzeniem.
Przed pod³¹czeniem nale¿y sprawdziæ
dro¿noœæ przewodów doprowadzenia po-
wietrza i dok³adnie je przedmuchaæ.

W przypadku zintegrowanego monta¿u na-
dajnika stanów granicznych na si³owniku
typu 3277 firmy SAMSON sposób dopro-
wadzenia ciœnienia steruj¹cego jest œciœle
okreœlony. Przy monta¿u zgodnie z zalece-
niami NAMUR ciœnienie steruj¹ce dopro-
wadzane jest zale¿nie od po³o¿enia
bezpieczeñstwa „trzpieñ wci¹gany do
wewn¹trz” lub „trzpieñ wysuwany na
zewn¹trz” do dolnej lub górnej czêœci
si³ownika.
Powietrze odlotowe:

Urz¹dzenia o oznaczeniu od 3768-x...x. 03
maj¹ uchyln¹ pokrywê bez otworu odpo-
wietrzaj¹cego. Od tego modelu przy³¹cza
powietrza odlotowego nale¿¹ do elemen-
tów dodatkowego wyposa¿enia mon-
ta¿owego.
W przypadku monta¿u zintegrowanego ko-
rek odpowietrzaj¹cy znajduje siê pod po-
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Rys. 8 ⋅ Pod³¹czenie elektryczne

+41 –42 +51 –52 +81 –82

+ –

(B)
A

(A)
B

na tylnej stronie

wzmacniacz przekaŸnikowy
zgodny z norm¹ EN 60947-5-6

zawór elektro-
magnetyczny

(opcja)
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kryw¹ si³ownika wykonan¹ z tworzywa
sztucznego, w przypadku monta¿u zgod-
nie z zaleceniami NAMUR na korpusie
³¹cznikowym i w przypadku monta¿u na
si³ownikach obrotowych - na elemencie
poœrednicz¹cym.

Uwaga:

W starszych urz¹dzeniach o oznaczeniu
do 3768-x...x. 02 trzeba w razie potrzeby
wymieniæ tak¿e elementy monta¿owe.

4 Obs³uga - nastawa wy³¹czni-

ków krañcowych

Na osi obrotowej znajduj¹ siê dwie regulo-
wane chor¹giewki steruj¹ce (51), które
uruchamiaj¹ odpowiednie wy³¹czniki
szczelinowe (50).
Dla umo¿liwienia pracy indukcyjnych
wy³¹czników krañcowych w obwodzie
pr¹dowym po stronie wyjœæ nale¿y zamon-

towaæ odpowiednie wzmacniacze prze-
kaŸnikowe (zob. rozdz. 3).
Gdy chor¹giewka steruj¹ca (4) znajduje siê
w polu wy³¹cznika szczelinowego, wtedy
jest on wysokoomowy. Je¿eli chor¹giewka
opuœci to pole, to wy³¹cznik szczelinowy
staje siê niskoomowy.
Wy³¹czniki krañcowe ustawiane s¹ zwykle
w taki sposób, ¿e sygna³ jest generowany
w obu po³o¿eniach krañcowych. Punkty, w
których nastêpuje prze³¹czenie mo¿na jed-
nak wykorzystywaæ do sygnalizowania
po³o¿eñ poœrednich.
Prze³¹cznik A i B nale¿y przyporz¹dkowaæ
do po³o¿enia krañcowego zaworu regula-
cyjnego (zawór otwarty lub zawór zamkniê-
ty) w zale¿noœci od po³o¿enia mon-
ta¿owego nadajnika stanów granicznych
odpowiednio do danych w tabeli 7 i 8.
Pary zacisków 41/42 i 51/52 przyporz¹dko-
wuje siê do prze³¹czników A i B przez obró-
cenie tabliczki z oznaczeniami na bloku za-
ciskowym (zob. te¿ rys. 8).
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Rys. 9 ⋅ Nadajnik stanów granicznych
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Uwaga!

Poniewa¿ chor¹giewek steruj¹cych
wy³¹czników krañcowych nie mo¿na obró-
ciæ o 360°, to szczególnie przy pod³¹czaniu
obwodów zabezpieczaj¹cych nale¿y ko-
niecznie zwróciæ uwagê na odpowiednie
przyporz¹dkowanie prze³¹czników A i B do
po³o¿eñ zaworu “zawór otwarty” i “zawór
zamkniêty”.

¯¹dan¹ funkcjê prze³¹czania (zwieranie
lub rozwieranie przekaŸnika sygna³u
wyjœciowego w wy³¹czniku szczelinowym
podczas wchodzenia chor¹giewki ste-
ruj¹cej w aktywne pole) nale¿y okreœliæ za
pomoc¹ mostka pr¹du roboczego lub
spoczynkowego we wzmacniaczu prze-
kaŸnikowym.

Nastawa punktu prze³¹czania:

Zawór regulacyjny ustawiæ w po³o¿eniu,
w którym ma nast¹piæ prze³¹czenie i odpo-
wiedni¹ chor¹giewkê steruj¹c¹ ustawiæ za
pomoc¹ œruby regulacyjnej (53) w taki spo-
sób, ¿eby osi¹gn¹æ punkt prze³¹czenia, co
zostanie zasygnalizowane zaœwieceniem
siê diody we wzmacniaczu przekaŸni-
kowym.
Aby we wszystkich warunkach zewnêtrz-
nych zapewniæ niezawodne prze³¹czenie,
punkt prze³¹czenia nale¿y ustawiæ na
oko³o 2% przed granic¹ mechaniczn¹ (za-
wór otwarty - zawór zamkniêty).
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Tabela 7 Monta¿ zintegrowany na si³owniku typu 3277 (rys. 3)

monta¿ po lewej stronie monta¿ po prawej stronie

Prze³¹cznik

Po³o¿enie zaworu wy³¹cznik wynurzony wy³¹cznik zanurzony wy³¹cznik wynurzony wy³¹cznik zanurzony

zawór zamkniêty B A A B

zawór otwarty A B B A

Tabela 8 Monta¿ zgodnie z zaleceniami NAMUR (rys. 4)
Po³o¿enie monta¿owe korpusu ³¹cznikowego patrz¹c w kierunku dŸwigni(18)

monta¿ po lewej stronie monta¿ po prawej stronie

Zacisk
kablowy

skierowany

Po³o¿enie
zaworu

Prze³¹cznik
wy³¹cznik

Zacisk
kablowy

skierowany

Po³o¿enie
zaworu

Prze³¹cznik
wy³¹cznik

wynurzony zanurzony wynurzony zanurzony

do przodu

Zawór
zamkniêty

zawór
otwarty

B

A

A

B
do przodu

Zawór
zamkniêty

zawór
otwarty

A

B

B

A

do ty³u

Zawór
zamkniêty

zawór
otwarty

A

B

B

A
do ty³u

Zawór
zamkniêty

zawór
otwarty

B

A

A

B
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5 Naprawa urz¹dzeñ w wykona-

niu Ex

Je¿eli naprawiana jest czêœæ nadajnika
stanów granicznych, od której zale¿y
ochrona przeciwwybuchowa, to taki na-
dajnik mo¿e byæ uruchomiony dopiero wte-
dy, kiedy rzeczoznawca sprawdzi urz¹dze-
nie pod wzglêdem zgodnoœci z przepisami
ochrony przeciwwybuchowej, wystawi sto-
sowne zaœwiadczenie lub zaopatrzy
urz¹dzenie we w³asny znak kontroli.
Mo¿na zrezygnowaæ z kontroli przez rze-
czoznawcê, jeœli producent przed po-
nownym uruchomieniem podda urz¹dze-
nie kontroli i w wypadku jej pomyœlnego
wyniku zaopatrzy urz¹dzenie w odpo-
wiedni znak.
Czêœci odpowiedzialne za zapewnienie
ochrony przeciwwybuchowej wolno wy-
mieniaæ tylko na oryginalne czêœci produ-
centa poddane odpowiedniej kontroli jed-
nostkowej.
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6 Wymiary w mm
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Wymiary w mm
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68
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82

56
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M20 x 1,5

28,5

28
,5

Output 1 (A1)

Output 2 (A2) Supply (Z)

50

Output (38)

Supply (9)
PrzekaŸnik

dwukierunkowy
(do wyboru)

punkt obrotowy
wa³ka si³ownika

przy³¹cze pneumatyczne
przekaŸnika dwukierun-
kowego

Wskazówka
Output 38 = ciœnienie steruj¹ce 38
Supply 9 = powietrze zasilaj¹ce 9

Output 1 (A1) = ciœnienie steruj¹ce 1 (A1)
Output 2 (A2) = ciœnienie steruj¹ce 2 (A2)

Supply (Z) = powietrze zasilaj¹ce (Z)
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